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Objetivos:

El principal objetivo de esta practica es el afianzamiento de los conceptos de la
jerarquia de memoria y su evolucion al modificar los diferentes parametros. Para ello
tendremos que aprender a utilizar la herramienta de simulacién “sim-cache” y con la

bateria de pruebas SPEC, que es el estandar para las pruebas de rendimiento.

El profesor nos repartird un programa de enteros y uno de punto flotante
correspondiente a los SPEC (en mi caso han sido el GCC y el MGRID) y con ellos
haremos cinco tandas de pruebas para comprobar las evoluciones de la cache de primer
nivel dependiendo de ciertos parametros que corresponden a las actividades de la 3 a la
7 del dossier de la practica 3. Al final de esta memoria tendremos un anexo que nos

resuelva las preguntas de la actividad 1.

A la izquierda vemos un esquema
de la jerarquia de memoria. Nosotros nos
‘ ‘ centraremos en la L1 tanto de instrucciones

como de datos e incluso cuando ambas

L1_Instr L.1_Datos estén unidas en una sola. La L2 se dejara

| | fija siendo una caché unificada con los

\ parametros: 4096:64:2:1 que corresponden

CACHF 1.2 al nimero de bloques, el tamafio de bloque,

la asociatividad y la politica de reemplazo,

que en este caso serd LRU (Less Recently

MEMORIA PRINCIPAL Used). Una vez aclarados estos puntos,

vamos a ver los pasos previos a segulir.



Pasos previos:

Teniendo en cuenta la gran cantidad de pruebas a realizar, he decidido
automatizar estas usando archivos de procesos por lotes (.bat) creando una jerarqui de 4
niveles para modular el codigo y evitar repeticiones. A continuacién explicaré cada uno
de los niveles:

Nivel 1: Corresponde al archivo “p3.bat” que es el que se ejecutara y sera el que llame a

cada uno de los archivos del siguiente nivel. Su cédigo, el cual es muy sencillo, es:

cls

echo Préctica 3 de Estructura de Computadores: Cache
call p3a3.bat

call p3a4.bat

call p3a5.bat

call p3a6.bat

call p3a7.bat

echo Fin practica 3

Nivel 2: Los archivos del nivel 2, que como vemos en el codigo del nivel anterior son:
p3a3.bat, p3a4.bat, p3a5.bat, p3a6.bat y p3a7.bat y se corresponden con cada una de las
actividades que son la base de esta memoria. Su cédigo lo veremos en profundidad en

cada una de las secciones correspondientes de las actividades.

Nivel 3: Debido a que hemos de realizar tandas de pruebas para 2 programas SPEC (uno
de enteros y otro de flotantes) decidi crear archivos “.bat” para cada cada uno de los
programas SPEC y para cada préctica, pasando como parametros Unicamente los que
variasen en dicha actividad. La nomenclatura usada en este caso es:
act[numero][programa].bat. Un ejemplo puede ser: act3i.bat que corresponde al
programa de la actividad 3 del programa correspondiente a enteros (integer). Cada uno

de estos archivos lo analizaremos en su correspondiente actividad.

Nivel 4. Una vez realizada cada una de las pruebas, deberemos extraer unicamente los
resultados que queramos, ya que probablemente la mayoria de los demas sean
exactamente iguales. Hemos de recordar que solo cambiamos los parametros de una de

las cache por lo que sdlo nos interesa el dato que vayamos a estudiar de esa determinada



cache. A lo largo de esta practica veremos como s6lo necesitamos 4 grupos de datos:
tasa de fallos de la caché de instrucciones de nivel 1, tasa de fallos de la cache de datos
de nivel 1, tasa de fallos tanto de la caché de instrucciones de nivel 1 como la de la
caché de datos de nivel 1y la tasa de fallos de la cache de nivel 1 unificada. Para cada
uno de estos 4 grupos hemos creado un archivo que nos extraera y almacenaré en un

archivo (pasado por parametros) los datos concretos. El codigo es el siguiente:

“I11Stats.bat”: Tasa de fallos de la cache de instrucciones de nivel 1

find "il1.miss_rate" < pruebal.txt >> %1
echo >> %1

“dl1Stats.bat”: Tasa de fallos de la caché de datos de nivel 1

find "dl1.miss_rate" < pruebal.txt >> %1
echo >> %1

“idl1Stats.bat”; Tasa de fallos de las cache de datos e instrucciones de nivel 1

find "il1.hits" < pruebal.txt >> %1

find "il1.misses™ < pruebal.txt >> %1

find "dI1.hits" < pruebal.txt >> %1

find "dl1.misses" < pruebal.txt >> %1

echo >> 01

“ul1Stats.bat”; Tasa de fallos de la cache de nivel 1 unificada

find "ull.miss_rate" < pruebal.txt >> %1
echo >> %l

Una vez vistos los archivos comunes a todas las practicas, vamos ya a analizar
cada una de las actividades.



ACTIVIDAD 3: Estudio de la tasa de fallos de la cache de instrucciones de

nivel 1 en funcion del tamarfio de bloque y la asociatividad

En esta primera actividad estudiaremos el comportamiento de la cache de
instrucciones de nivel 1 al modificar el tamafio de los bloques a 8, 16, 32 'y 64 bytes y
para asociatividades 1, 2, 4, 8 y totalmente asociativa teniendo en cuenta que seré de 32
Kbytes y con una politica de reemplazo LRU. La configuracion estandar para estas

pruebas sera:

Cache Tamaio total Tamaio bloque Asociatividad | Reemplazo
L.1_Datos 32 Kbytes 64 bytes 2 LRU
L2 512 Kbytes 64 bytes 2 LRU

Dado que los parametros a modificar son unicamente los de tamafio de bloque,
asociatividad y por tanto el numero de bloques, estos seran los Unicos que pasaremos

por parametro a nuestros archivos “act3i.bat” y “act3f.bat” que a continuacion listamos:

“act3i.bat”

echo i %1 >> p3a3.txt

sim-cache -max:inst 50000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill il1:%1:] -
cache:dl1 dl1:256:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 gcc.ss amptjp.i
call il1Stats.bat n3a3.txt

“act3f.bat”

echo f %1 >> p3a3.txt

sim-cache -max:inst 90000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill il1:%1:l -cache:dl1
dl1:256:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dl2 ul2:4096:64:2:1 mgrid.ss<mgrid.in

call il1Stats.bat p3a3.txt

Una vez estos listos, creamos el archivo “p3a3.bat” que llamara a cada uno de
los archivos listados anteriormente para cada una de las configuraciones posibles antes
descritas. Con ello generara un archivo de resultados llamado “p3a3.txt”. Nosotros
presentaremos los resultados en forma de tabla y gréaficas para cada uno de los dos
programas (entero y punto flotante) que es como nos pide el enunciado y a continuacién

expondremos nuestras conclusiones.



GCC

1 2 4 8 Full
8 bytes 0.0011(0.0010(0.0011 {0.0010 |0.0013
16 bytes |0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0007
32 bytes |0.0004 [0.0003|0.0004 | 0.0004 | 0.0004
64 bytes |0.0002 |0.0002 |0.0002 |0.0002 | 0.0002
0,0014%
0,0012% -
,, 0:0010% 1 —e_1via
5:050,0008% : —m— 2 vias
3 4 vias
< 0,0006%
2 8 vias
F0,0004% -
—x— full
0,0002% -
0,0000% ‘ ‘ ‘
8 bytes 16 bytes 32 bytes 64 bytes
Tamafio de bloque
MGRID
1 2 4 8 Full
8 bytes [0.1282]0.0913|0.0631 |0.0590|0.0554
16 bytes |0.0749(0.0544|0.0378|0.0350 | 0.0321
32 bytes [0.0485[0.0369]0.0254 [0.0230 | 0.0204
64 bytes |0.0334|0.0273]0.0185|0.0167|0.0138
0,1400%
0,1200% -
» 0,1000% - —o—1lvia
S 0,0800% - —m— 2 vias
(3] .
S 0,0600% 4vias
L 8 vias
F 0,0400% \ —— full
0,0200% - *\*\x
0,0000% : : :
8 bytes 16 bytes 32 bytes 64 bytes

Tamafio de bloque




ACTIVIDAD 4: Estudio de la tasa de fallos de la caché de datos de nivel 1

en funcion del tamarfio de bloque y la asociatividad

Esta actividad unicamente varia con respecto a la anterior en que en vez de la
cache de instrucciones, se estudiara la cache de datos. Las configuraciones posibles son
las mismas que las anterior, es decir, que haremos pruebas para un cache de datos de 32
Kbytes y politica de reemplazo LRU, cuyo tamafio de bloque sera de 8, 16, 32 0 64
bytes y con asociatividad 1, 2, 4, 8 o totalmente asociativo. Las configuraciones de las

demaés cache quedaradn como se refleja en la siguiente tabla:

Cache Tamarno total Tamano bloque Asociatividad | Reemplazo
L1_Instr 32 Kbytes 64 bytes 2 LRU
L2 512 Kbytes 64 bytes 2 LRU

Seguidamente crearemos los archivos “actdi.bat” y “act4f.bat” que seran
incluiran los parametros estaticos que hemos impuestos y a los que se les pasara por

pardmetros los que ir&n variando. Su codigo es el siguiente:

“actdi.bat”

echo i %1 >> p3ad.txt

sim-cache -max:inst 50000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill i11:256:64:2:1
-cache:dl1 dI1:%1:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 gcc.ss amptjp.i
call dl1Stats.bat p3a4.txt

“act4f.bat”

echo f %1 >> p3a4.txt

sim-cache -max:inst 90000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill i11:256:64:2:1 -
cache:dl1 dl1:%21:1 -cache:il2 dI2 -cache:dl2 ul2:4096:64:2:1 mgrid.ss<mgrid.in
call dl1Stats.bat p3a4.txt

A continuacion cremos el archivo “p3a4.bat” que seré el encargado de ejecutar
los archivos anteriores con los pardmetros correspondientes para todas las
configuraciones posibles. Una vez obtenido el archivo “p3a4.txt” en donde obtenemos
los resultados, el paso siguiente es crear las tablas de resultados, las gréficas y extraer

conclusiones.



GCC

8 Full

8 bytes  [0.0369|0.0245]0.0227]0.02220.0215
16 bytes 10.0293|0.0169 |0.0147{0.0143|0.0140
32 bytes |0.0256 |0.0129|0.0104[0.0101|0.0097
64 bytes |0.0262|0.0120|0.0085|0.0079|0.0073

0,0400%
0,0350% -
0,0300% -
" —e—1via
© 0,0250% .
& —m— 2 Vias
2 0,0200% - \x 4 vias
]
£ 0,0150% - 8 vias
'_ \
0% | full
0,0100% X\x —k—
0,0050% |
0,0000% ;
8 bytes 16 bytes 32 bytes 64 bytes
Tamafio de bloque
MGRID
1 2 4 8 Full
8 bytes |0.0648]0.0644 [0.0756|0.0742|0.0759
16 bytes |0.0349(0.0333|0.0390 |0.0384 [ 0.0388
32 bytes [0.0228]0.0171]0.0198 {0.0196 | 0.0197
64 bytes [0.0247|0.0092|0.0103|0.0101|0.0102
0,0800%
0,0700% |
0,0600% |
" —o—1via
© 0,0500% - .
= —m— 2 vias
2 0,0400% - 4 vias
g 0,0300% - 8 vias
0,0200% - —x— full
0,0100% -
0,0000%

8 bytes

16 bytes 32 bytes
Tamafio de bloque

64 bytes




ACTIVIDAD 5: Estudio de la tasa de fallos de la caché de instrucciones de

nivel 1 en funcion de la asociatividad y del tamafio de la cache

En esta actividad volveremos a estudiar el comportamiento de la cache de primre
nivel pero en este caso los parametros a variar son la asociativad entre 1, 2, 4, 8 0
totalmente asociativa y los tamafios de cache entre 1, 4, 16, 32, 64 y 128 KBytes. Sin
embargo lo que no variara sera el tamafio de bloque que se mantendra en 64 bytes y la
politica de reemplazo seré siempre LRU (Less Recently Used). Las demas demas cache
quedaran configuradas como se especifica en la siguiente tabla:

Cache Tamano total Tamaiio bloque Asociatividad | Reemplazo
L1 Data 32 Kbytes 64 bytes 2 LRU
L2 512 Kbvytes 64 bytes 2 LRU

A continuacion listamos los archivos que deberemos haber creado “act5i.bat” y
“actsf.bat” que incluirdn lo mismo que los anteriores pero especificamente para esta

actividad:

“actbi.bat”

echo i %1 >> p3ab5.txt

sim-cache -max:inst 50000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill il1:%1:l -cache:dl1
dl1:256:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 gcc.ss amptjp.i

call il1Stats.bat p3a5.txt

“act5f.bat”

echo f %1 >> p3ab.txt

sim-cache -max:inst 90000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill il1:%1:l -cache:dl1
dl1:256:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 mgrid.ss<mgrid.in

call il1Stats.bat p3a5.txt

Ahora hacemos el archivo “p3a5.bat” configurado para dar los resultados de las
configuraciones posibles que se obtendran en “p3ab5.txt”. Una vez obtenidos los

resultados hacemos las tablas, los graficos y las conclusiones.



GCC

1 2 4 8 Full
1 Kbytes 0.0046 0.0063 0.0073 0.0073 0.0073
4 Kbytes 0.0006 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004
16 Kbytes 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003
32 Kbytes 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
64 Kbytes 0.0001 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
128 Khbytes 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0,0080%
0,0070% -
0,0060% - -
” —e— Seriel
fog 0.0050% 1 —m— Serie2
20,0040% Serie3
go,ooso% ] Seried
0,0020% - —x— Serieb
0,0010% -
0,0000% ‘ ‘ ‘ ‘ R R
1 Kbytes 4 Kbytes 16 Kbytes 32 Kbytes 64 Kbytes 128
Kbytes
Tamafio de bloque
MGRID
1 2 4 8 Full
1 Kbytes 0.1279 0.1274 0.1275 0.1285 0.1294
4 Kbytes 0.0948 0.0834 0.0822 0.0802 0.0801
16 Kbytes 0.0540 0.0434 0.0385 0.0344 0.0331
32 Kbytes 0.0334 0.0273 0.0185 0.0167 0.0138
64 Kbytes 0.0186 0.0139 0.0101 0.0089 0.0085
128 Kbytes 0.0120 0.0059 0.0043 0.0036 0.0028




0,1400%
*

0,1200% |
, 011000% —e— Seriel
o .
S 0,0800% - —=— Serie2
(0] .
 0,0600% | Serie3
E Seried

0,0400% - .

° —x— Serieb
0,0200% -
X
0,0000% : : : G —
1 Kbytes 4 Kbytes 16 Kbytes 32 Kbytes 64 Kbytes 128
Kbytes
Tamafio de bloque

ACTIVIDAD 6: Analisis de la influencia de la politica de reemplazo en la

tasa de fallos de la cache de instrucciones de nivel 1

A continuacion estudiaremos como afecta el tipo de politica de reemplazo en las
cache de instrucciones dependiendo de su tamafio. Para ello configuraremos dicha cache
con un tamafo de bloque de 64 bytes y con una asociatividad de 4, por lo que
tendremos que adaptar el nimero de conjuntos para que se ajusten a los tamafios de 1, 4,
16, 32, 64 y 128 Kbytes. Examinaremos 3 tipos de politicas de reemplazo:

- LRU (Less Recently Used): Donde se reemplaza el bloque menos usado

- FIFO (First In First Out): Donde se reemplaza el bloque que entro el primero

- RANDOM: Donde se reemplaza un bloque aleatoriamente

Las configuraciones de las demas cache vienen dadas por la siguiente tabla:

Cache Tamano total Tamano bloque Asociatividad | Reemplazo
L1_Data 32 Kbytes 64 bytes 2 LRU
1.2 512 Kbytes 64 bytes 2 LRU

Como ya es habitual, creamos los ficheros *“act6i.bat” y “act6f.bat” que listamos

a continuacion:

“actoi.bat”

echo i %1 >> p3ab6.txt

sim-cache -max:inst 50000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill il1:%1:64:4:%2 -
cache:dl1 dl11:256:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 gcc.ss amptjp.i
call il1Stats.bat p3a6.txt




“act6f.bat”

echo f %1:%2 >> p3a6.txt

call il1Stats.bat p3a6.txt

sim-cache -max:inst 90000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill i11:%1:64:4:%2 -
cache:dl1 dl1:256:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dl2 ul2:4096:64:2:1 mgrid.ss<mgrid.in

Seguidamente hacemos el archivo “p3a6.bat” que una vez ejecutado creara el

archivo de resultados “p3a6.txt”. Ahora mostraremos dichos resultados en forma de

tabla, grafica y conclusion.

GCC
1 4 16 32 64 128
LRU 0.1275 0.0822 0.0385 0.0185 0.0101 0.0043
FIFO 0.1286 0.0834 0.0408 0.0198 0.0110 0.0048
RANDOM| 0.1271 0.0841 0.0389 0.0195 0.0108 0.0046
0,1400%
0,1200% -
0,1000% -
% 0,0800% - —e—LRU
-:-:0’0600% | —=—FIFO
@ RANDOM
" 0,0400% |
0,0200% -
0,0000%
1 4 16 32 64 128
Tamafio de bloque
MGRID
1 4 16 32 64 128
LRU 0.0073 0.0004 0.0003 0.0002 0.0001 0.0000
FIFO 0.0073 0.0005 0.0003 0.0002 0.0001 0.0000
RANDOM| 0.0073 0.0005 0.0003 0.0002 0.0001 0.0000




0,0080%

0,0070% 4

0,0060% |
(%))
8 0,0050%
3 —eo—LRU
© 0,0040% | = FIFO
(]
& 00030% - RANDOM

0,0020% |

0,0010% |

A——0oo
0,0000% : A AL
1 4 16 32 64 128

Tamafio de bloque

ACTIVIDAD 7: Estudio de la tasa de fallos de las caches de nivel 1 en

funcién del tamafio y de tener las caches de nivel 1 unificadas o separadas

Por altimo observaremos la cache de nivel 1 en conjunto, diferenciando entre
caches unidas o separadas en instrucciones y datos y atendiendo al tamafio. Como
criterio tenemos que una cache unificada de X Kbytes se compara con dos cachés
separadas de X/2 Kbytes para instrucciones y datos. En este caso los datos estaticos para
la cache de nivel 1 son que el tamafio de bloque seré de 64 bytes, la asociatividad sera 2
y la politica de reemplazo serd LRU. Por otro lado se haran pruebas con las caches tanto
separadas como unificadas y para tamarios de 32, 64 y 128 Kbytes. La configuracion de

la cache de nivel 2 viene dada por la siguiente tabla:

Cache Tamaio total Tamano bloque Asociatividad | Reemplazo
L2 512 Kbytes 64 bytes 2 LRU

Una vez conocidos todos los datos iniciales vemos que ya no es suficiente con 2
archivos a los cuales les pasemos por parametros las configuraciones variables, sino que
al ser baterias de pruebas para 2 programas (GCC y MGRID) y teniendo en cuenta que
es para caches unificadas y separadas tendremos que crear 4 archivos:

“act7fs.bat”

echo fs %1 >> p3a7.txt

sim-cache -max:inst 90000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill i11:%1:64:2:1 -
cache:dl1 dl1:%1:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 mgrid.ss<mgrid.in
call idl1Stats.bat p3a7.txt




“act7fu.bat”

echo fu %1 >> p3a7.txt

sim-cache -max:inst 90000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill dI1 -cache:dI1
ul1:%1:64:2:1 -cache:il2 none -cache:dl2 none mgrid.ss<mgrid.in

call ullStats.bat p3a7.txt

“act7is.bat”

echo is %1 >> p3a7.txt

sim-cache -max:inst 50000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill i11:%1:64:2:1 -
cache:dl1 dl1:%1:64:2:1 -cache:il2 dI2 -cache:dI2 ul2:4096:64:2:1 gcc.ss amptjp.i
call idl1Stats.bat p3a7.txt

“act7iu.bat”

echo iu %1 >> p3a7.txt

sim-cache -max:inst 50000000 -redir:sim pruebal.txt -cache:ill dI1 -cache:dI1
ul1:%1:64:2:1 -cache:il2 none -cache:dl2 none gcc.ss amptjp.i

call ullStats.bat p3a7.txt

Ya para finalizar esta actividad, y una vez creado el correspondiente archivo

“p3a7.bat”, expondremos los resultados en forma de tablas, graficas y conclusiones.

GCC

32 64 128
Unificadas 0.0330 0.0179 0.0086
Separadas (inst+dat) 0.0038 0.0024 0.0012

MGRID

32 64 128
Unificadas 0.0043 0.0031 0.0028
Separadas (inst+dat) 0.0046 0.0037 0.0027

Debido a la simplicidad de las tablas, hemos decidido no realizar gréficas pero si
hacerle un comentario especial. He tenido problemas al usar una caché unificada L1 con
una caché L2, por lo que en ambas pruebas, en la parte de caché unificadas, he quitado
la caché L2, pero en las separadas si la he puesto con las configuraciones explicadas
anteriormente. Posiblemente por este motivo la tasa de errores de la caché unificada se
dispara en el GCC ya que requiere mucha memoria como pudimos comprobar por su

extenso tamafo. Sin embargo el MGRID al ser un programa pequefio no se ha visto



afectado por este problema, es mas, al usarse mucho la caché de datos, se ha beneficiado
de que estuvieran juntas y asi poder mas memoria para datos. Por lo cual podemos
concluir que claramente la cache depende de los programas a usar, sin embargo en estas
comprobaciones nos quedariamos con una caché separada ya que al hacer ponderacién

global, vemos que por término medio serd mas beneficiosa.

Conclusiones:

En la actividad 3 estudiamos la tasa de fallos de la cache de instrucciones de
nivel 1 en funcién del tamafio de blogue y la asociatividad. Como podemos comprobar
en las gréaficas, tanto para el programa de enteros (GCC) como para el de coma flotante
(MGRID) la tasa de fallos disminuye cuanto mas grande es el tamafio de bloque y
cuanto mas asociativa es. Era una resultado de esperar ya que si capturamos mas datos,
menos capturas deberemos de hacer y si tenemos una asociatividad mayor, podremos
situar mas datos de una seccion en la cache. Sin embargo vemos que al ser el tamafio
maximo de bloque 64 bytes y el tamafio de la cache es de 32 Kbytes vemos como no
existe punto de polucion aun por lo cual se podria seguir aumentando. Algo a destacar
s quizas que cuanto mayor es el tamafio de blogque mas se reduce la diferencia entre

distintas asociatividades.

En la actividad 4 estudiamos la tasa de fallos de la cache de datos de nivel 1 en
funcién del tamafio de bloque y la asociatividad. Los datos son parecidos al de la
actividad anterior, l6gicamente. Lo Gnico que destacaremos sera la gran diferencia de la
asociatividad 1 con respecto a las otras, vemos que se hace uso intensivo de ciertas
secciones de la memoria y por eso se requiere una asociatividad mayor para obtener un

rendimiento optimo.



En la actividad 5 estudiamos la tasa de fallos de la cache de instrucciones de
nivel 1 en funcién de la asociatividad y del tamafio de la cache. Vemos claramente
como para una cache pequeria se dispara la tasa de fallos y tenemos que llegar hasta los
4 Kbytes para tener un rendimiento aceptable, al menos en el programa de enteros. En el
programa de coma flotante se nota menos ya que hay tasas de fallos muy grandes y van

casi de forma gradual.

En la actividad 6 hicimos un analisis de la influencia de la politica de reemplazo
en la tasa de fallos de la cache de instrucciones de nivel 1. Vemos como la politica de
reemplazo influye minimamente aunque cuanto mayor es el tamafio mejor se comporta
la politica LRU (Less Recently Used) en valores relativos en comparacion con las

demas.

Anexo |: Respuestas a las preguntas de la 1° actividad de la practica 3

1. ¢Qué porcentaje de las instrucciones ejecutadas son referencias a memoria?

Viene dado por sim_num_refs y da el valor de 25481190.

2. ¢Por qué ill.writebacks es igual a cero?

Porque las instrucciones no se escriben.

3. ¢Por qué ill.invalidations es igual a cero?

Porque no se ha escrito en memoria antes que en la cache.

4. ¢Cudl es laill.hit_rate? ¢De qué maneras puede calcularse?
Se puede calcular bien haciendo la division hits/accesses (aciertos/accesos), 0
bien haciendo la resta 1-miss_rate (1-tasa de fallos). En ambos casos, el resultado
es: 0,9755

5. ¢Qué organizacién tiene la cache de nivel L2? ;Cuales serian los parametros de
disefio para hacerla totalmente asociativa?
En este caso usa la configuracion por defecto, que es una cache de nivel

unificada con 1024 conjuntos, 64 bytes de tamafio de blogue y una asociatividad 4.



Para configurar esta cache como totalmente asociativa y cogiendo 64 bytes de
tamano de bloque, tan solo tendriamos que despejar de la ecuacion:

1*64* X =256 * 1024 cuyo resultado es X = 4096 y por lo tanto usariamos
una asociatividad de 4096 y los parametros del sim-cache quedarian: 1:64:4096.

¢Qué significado tiene ul2-accesses? Su valor en el ejemplo es de 4.790.064 ;Como

se obtiene este valor a partir de los otros datos que nos suministra el simulador?
Representan los accesos a la cache de nivel 2, que son el nimero de fallos que

haya tenido la cache de nivel 1. Se puede calcular también como ul2.hit + ul2.misses

Atendiendo a los datos de salida de la simulacidn, ¢qué caché crees que tiene un
mejor comportamiento, la il1 o la dI1? ;Por qué se comporta mejor?

La cache de instrucciones de nivel 1 se comporta mejor que la cache de datos de
nivel 1 como se puede observar al comparar la tasa de fallos (miss_rate) de ambas.
Ello es debido a que el acceso a las instrucciones es méas secuencial que el acceso a
datos, ya que la mayoria de los programas suelen estar bien estructurados y los datos

pueden ser salteados, como por ejemplo las matrices.
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